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รูปที่ 1-97 	การ Convert (*.csv file) to Shapefile (Point)	1-95
รูปที่ 1-98 	การ Convert Points to Paths	1-96
รูปที่ 1-99 	การปรับโครงสร้างข้อมูลจากโปรแกรม HKE ให้ตรงกับโครงสร้างข้อมูลสำรวจ  
ในฐานข้อมูลกลางงานบำรุงทาง (CRDB)	1-97
รูปที่ 1-100 	การปรับโครงสร้างข้อมูลจากโปรแกรมให้ตรงกับโครงสร้างข้อมูลสำรวจในฐานข้อมูล	1-97
รูปที่ 1-101 	แสดงรูปแบบการเชื่อมโยงของข้อมูลบัญชีสายทาง	1-98
รูปที่ 1-102 	แสดงรูปแบบการเชื่อมโยงของข้อมูลสำรวจจากสำนักบำรุงทาง	1-98
รูปที่ 1-103 	แสดงจุดบังคับภาพภาคพื้นดิน GCP	1-103
รูปที่ 1-104 	แสดงจุด GCP และจุดที่ทำการตรวจสอบ ตำแหน่งที่ 1	1-104
รูปที่ 1-105 	แสดงจุด GCP และจุดที่ทำการตรวจสอบ ตำแหน่งที่ 2	1-104
รูปที่ 1-106 	แสดงอุปกรณ์สำรองข้อมูลชนิด NAS ที่ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศ กรมทางหลวง	1-113
รูปที่ 1-107 	แสดงภาพรวมการทำงานของระบบจัดเก็บข้อมูล (NAS)	1-115
รูปที่ 1-108 	แสดงภาพ Database Storage คงเหลือ 18 TB ณ ปัจจุบัน	1-116
รูปที่ 1-109 	แสดงการเชื่อมโยงบนระบบ Roadnet บนฐานข้อมูล phpPgadmin	1-116
รูปที่ 1-110 	แผนผังแสดงขั้นตอนการจัดเก็บข้อมูลเข้าสู่ระบบ Roadnet บนฐานข้อมูล phpPgadmin	1-117
รูปที่ 1-111 	แสดงกระบวนการตรวจสอบผ่านระบบ Roadnet3	1-118
รูปที่ 1-112 	การตรวจสอบความสอดคล้องเชิงตำแหน่งบริเวณทางแยก	1-119
รูปที่ 1-113 	การตรวจสอบพื้นที่สำรวจและอ้างอิงตำแหน่งภาพจาก Google Map	1-120
รูปที่ 1-114 	การตรวจสอบสายทางที่แสดงผิวแอสฟัลต์และรอยต่อผิวลาดยาง	1-120
รูปที่ 1-115 	การตรวจสอบสายทางที่แสดงผิวคอนกรีตและรอยต่อผิวลาดยาง	1-121
รูปที่ 1-116 	กราฟข้อมูลค่าดัชนีความขรุขระสากล (IRI) ที่สภาพความเสียหายสอดคล้องในพื้นที่	1-121
รูปที่ 1-117 	การแสดงผลสภาพความเสียหายลาดยาง	1-122
รูปที่ 1-118 	การแสดงผลสภาพความเสียหายคอนกรีต	1-123
รูปที่ 1-119 	การแสดงผลภาพถ่ายที่มีคราบมูลนก	1-124
รูปที่ 1-120 	การแสดงผลสภาพสัดส่วนที่มีความสอดคล้อง	1-124
สารบัญรูป (ต่อ)
หน้า
รูปที่ 1-121 	การตรวจสอบภาพเคลื่อนไหวที่ไม่ซ้ำกัน	1-125
รูปที่ 1-122 	การแสดงการแสดงพิกัดสายทางหมายเลขทางหลวงที่ 1 ตอนควบคุมที่ 1102	1-125
รูปที่ 1-123 	ตารางตัวอย่างบัญชีตรวจสอบ QC4 รายแขวงทางหลวง	1-126
รูปที่ 1-124 	ตารางตัวอย่างบัญชีตรวจสอบ QC5	1-127
รูปที่ 1-125 	กระบวนการขั้นตอนการตรวจสอบของเจ้าหน้าที่ตรวจสอบคุณภาพ	1-128
รูปที่ 1-126 	QR code LINE Open Chat สำหรับแจ้งระบบ HRIS	1-132
รูปที่ 1-127 	QR code LINE Open Chat Roadnet Survey สำหรับเจ้าหน้าที่ส่วนภูมิภาค	1-132
รูปที่ 1-128 	ตัวอย่างเอกสารในการแจ้งผล กรณีหลักกิโลเมตรแสดงผลบนระบบ Roadnet3  
ไม่ตรงกับกิโลเมตรข้อมูลสํารวจ โดยระบุหมายเลขสายทางหลวง ตอนควบคุม 
และข้อมูลช่วงหลักกิโลเมตร	1-133
รูปที่ 1-129 	ค่าเฉลี่ย IRI จำแนกตามสำนักงานทางหลวงและชนิดผิวทาง	1-143
รูปที่ 1-130 	ค่าเฉลี่ย RUT จำแนกตามสำนักงานทางหลวงและชนิดผิวทาง	1-146
รูปที่ 1-131 	ค่าเฉลี่ย MPD จำแนกตามสำนักงานทางหลวงและชนิดผิวทาง	1-149
รูปที่ 1-132 	กราฟการกระจายของค่า IRI โครงข่ายทางหลวง	1-150
รูปที่ 1-133 	กราฟการกระจายของค่า RUT โครงข่ายทางหลวง	1-151
รูปที่ 1-134 	กราฟการกระจายของค่า MPD โครงข่ายทางหลวง	1-151
รูปที่ 1-135 	สำนักงานทางหลวงที่มี่สัดส่วนร้อยละ IRI น้อยกว่า 3.5 ภาพรวม	1-152
รูปที่ 1-136 	ค่าเฉลี่ย IRI สำนักงานทางหลวงที่มีดัชนีความขรุขระสากลที่เกินค่าเฉลี่ยลำดับแรก	1-154
รูปที่ 1-137 	สำนักงานทางหลวง 9 (อุบลราชธานี)  ที่มีดัชนีความขรุขระสากล
ที่เกินค่าเฉลี่ยผิวคอนกรีต 3 ปีสำรวจ	1-154
รูปที่ 1-138	สำนักงานทางหลวง 13 (กรุงเทพ) ที่มีดัชนีความขรุขระสากล
ที่เกินค่าเฉลี่ยผิวลาดยาง 3 ปีสำรวจ	1-155
รูปที่ 1-139 	ค่าเฉลี่ย RUT สำนักงานทางหลวงกลุ่มที่ 1 
แสดงผลวิเคราะห์พื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ	1-158
รูปที่ 1-140 	สำนักงานทางหลวงที่ 11 ที่มีค่าความลึกร่องล้อ
ที่เกินค่าเฉลี่ยผิวลาดยางสูงสุด 3 ปีสำรวจ กลุ่มที่ 1	1-158
รูปที่ 1-141 	ค่าเฉลี่ย RUT สำนักงานทางหลวงกลุ่มที่ 2 แสดงผลวิเคราะห์พื้นที่ภาคใต้	1-159
รูปที่ 1-142 	สำนักงานทางหลวงที่ 16 ที่มีค่าความลึกร่องล้อ
ที่เกินค่าเฉลี่ยผิวลาดยางสูงสุด 3 ปีสำรวจกลุ่มที่ 2	1-160
สารบัญรูป (ต่อ)
หน้า
รูปที่ 1-143 	ค่าเฉลี่ย MPD สำนักงานทางหลวง	1-162
รูปที่ 1-144 	ค่าเฉลี่ย MPD สำนักงานทางหลวงที่ 3 (สกลนคร) ค่าเฉลี่ยผิวคอนกรีต	1-162
รูปที่ 1-145 	ค่าเฉลี่ย MPD สำนักงานทางหลวงที่ 8 (มหาสารคาม) ค่าเฉลี่ยผิวลาดยาง	1-163
รูปที่ 1-146 	การคัดเลือกช่วงอายุผิวทาง	1-184
รูปที่ 1-147 	ภาพรวมของค่าความเรียบก่อนและหลังการเสริมผิวในแต่ละสายทาง	1-185
รูปที่ 1-148 	แสดงความสัมพันธ์ระหว่างผลต่างค่า IRI หลังการซ่อมแบบเสริมผิว	1-186
รูปที่ 1-149 	ผลสำรวจ IRI หลังการซ่อมบำรุงด้วยวิธีการหมุนเวียนวัสดุชั้นทางเดิมมาใช้ใหม่	1-188
รูปที่ 1-150 	ผลสำรวจ IRI หลังการซ่อมบำรุงด้วยวิธีการบูรณะผิวทาง	1-188
รูปที่ 1-151 	เงื่อนไขการซ่อมจากรอยแตกของผิวทาง (Cracking) ลงในวิธีการซ่อม Para Slurry Seal	1-190
รูปที่ 1-152 	เปรียบเทียบปริมาณงานจาก TPMS โดยมีเงื่อนไขการซ่อมจากรอยแตกและไม่มีรอยแตก	1-190
รูปที่ 1-153 	กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRI กับความเร็วยานพาหนะ	1-193
รูปที่ 1-154 	เกณฑ์ค่า IRI ในการชี้วัดคุณภาพในการให้บริการของถนนของประเทศต่าง ๆ	1-194
รูปที่ 1-155 	ค่าดัชนีความเรียบของผิวทางหลวง (IRI) ของโครงข่ายทั้งประเทศ	1-201
รูปที่ 1-156 	การทำงานของระบบบริหารงานบำรุงทาง TPMS 
(Thailand Pavement Management System)	1-202
รูปที่ 1-157 	การคัดเลือกข้อมูลก่อนนำเข้าโปรแกรม TPMS	1-204
รูปที่ 1-158 	ค่าซ่อมบำรุงแยกตามสำนักงานทางหลวง	1-207
รูปที่ 1-159 	ร้อยละวิธีการซ่อมบำรุงของแต่ละสำนักงานทางหลวง	1-209
รูปที่ 1-160 	กราฟแสดงค่า IRI ของแผนงบประมาณที่ได้รับในแต่ละปี	1-213
รูปที่ 1-161 	ร้อยละของค่า IRI ที่น้อยกว่า 3.5 ในแต่ละปีงบประมาณ	1-214
รูปที่ 1-162 	ความสัมพันธ์ผลประโยชน์ ผลประโยชน์สุทธิและค่า B/C	1-216
รูปที่ 1-163 	ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละของถนนในโครงข่ายที่ค่า IRI < 3.5 ม./กม.  
กับงบประมาณบำรุงรักษาทางหลวงในปี 2569 (เฉพาะถนนลาดยาง)	1-216
รูปที่ 2-1 	สรุปผลการดำเนินงานและผลการล่าช้าคิดเป็นร้อยละ รวม 2 อุปกรณ์	2-2
รูปที่ 2-2 	สรุปผลระยะทางสำรวจ 18 สำนักงานทางหลวง	2-3
รูปที่ 2-3 	สรุปผลการดำเนินงานตามกำหนดแผนการนำส่ง QC4 รวม 2 อุปกรณ์	2-4
รูปที่ 2-4 	สรุปผลระยะทางนำส่งข้อมูล QC4 18 สำนักงานทางหลวง	2-5
รูปที่ 2-5 	สรุปผลการดำเนินงานตามกำหนดแผนการนำส่ง QC5 รวม 2 อุปกรณ์	2-6
รูปที่ 2-6	สรุปผลระยะทางนำส่งข้อมูล QC5 18 สำนักงานทางหลวง	2-7
สารบัญรูป (ต่อ)
หน้า
รูปที่ 2-7 	ฝนตกระหว่างการสำรวจ	2-9
รูปที่ 2-8 	พบการก่อสร้างถนนในระหว่างสำรวจ	2-10
รูปที่ 2-9 	DMI ชำรุดระหว่างการสำรวจ	2-11
รูปที่ 2-10 	GPS ชำรุดระหว่างการสำรวจ	2-12
รูปที่ 2-11 	FPGA & Eeprom ชำรุดระหว่างการสำรวจ	2-13
รูปที่ 2-12 	นำรถเข้าศูนย์ตรวจเช็คระยะระหว่างการสำรวจ	2-14
รูปที่ 2-13 	กล้องบันทึกภาพถ่ายเขตทางขัดข้องระหว่างการสำรวจ	2-15
รูปที่ 2-14 	น้ำท่วมขังระหว่างการสำรวจ	2-16
รูปที่ 2-15 	มีการปิดถนนในสายทางสำรวจ	2-17
รูปที่ 2-16 	ภาพตัวอย่างความผิดปกติของข้อมูล	2-18
รูปที่ 2-17 	เอกสารอิเล็กทรอนิกส์ตอบกลับโดยผู้ผลิต	2-18
รูปที่ 2-18 	ภาพผิวทางที่เป็นโมเสคของสายทาง 11 ตอน 900 ช่วง กม. 562+575 – 562+600	2-19
รูปที่ 2-19 	ภาพกล้องหน้าของสายทาง 11 ตอน 900 ช่วง กม. 562+575 – 562+600	2-19
รูปที่ 2-20 	ข้อมูลความเร็วของรถสำรวจขณะทำการสำรวจสายทาง 11 ตอน 900	2-20
รูปที่ 2-21 	ภาพประกอบปัญหาไม่สามารถ Upload ภาพขึ้นบน Server Roadnet3	2-21
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