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รูปที่ 4-79 	แผนผังแสดงการเพิ่มประสิทธิภาพการนำเข้าข้อมูล ด้วยการเขียนโปรแกรมภาษา Python 
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โดยพิจารณาถึงระบบพิกัดอ้างอิง ที่เป็นมาตรฐานและสามารถจัดเก็บในระบบฐานข้อมูล Roadnet ได้อย่างเหมาะสม	4-88
รูปที่ 4-84 	แสดงภาพถ่ายต่อเนื่องที่สัมพันธ์กับสายทางที่สำรวจ	4-89
รูปที่ 4-85 	แสดงตัวอย่างข้อมูลประเมินและวิเคราะห์ความเสียหายที่ได้จากโปรแกรมวิเคราะห์ 
และประเมินความเสียหายเฉพาะทาง และระบบ LCMS	4-90
รูปที่ 4-86 	แสดงการประมวลผลการสำรวจในรูปแบบแผนที่ (GIS)  ข้อมูลที่เกิดความเสียหาย
สัมพันธ์กับค่าเฉลี่ย IRI ที่สูงตามข้อมูลประเมิน	4-90
รูปที่ 4-87 	แสดงโครงสร้างข้อมูลปริภูมิตามมาตรฐาน OGC	4-92
รูปที่ 4-88 	การเตรียมข้อมูลให้เหมาะสมก่อนแปลงให้อยู่ในรูปแบบของข้อมูลภูมิสารสนเทศ	4-92
รูปที่ 4-89 	การ convert (*.csv file) to shapefile (point)	4-93
รูปที่ 4-90 	การ convert points to Paths	4-93
รูปที่ 4-91 	การปรับโครงสร้างข้อมูลจากโปรแกรม HKE ให้ตรงกับโครงสร้างข้อมูลสำรวจ 
ในฐานข้อมูลกลางงานบำรุงทาง (CRDB)	4-94
รูปที่ 4-92 	การปรับโครงสร้างข้อมูลจากโปรแกรม  ให้ตรงกับโครงสร้างข้อมูลสำรวจในฐานข้อมูล	4-94
รูปที่ 4-93 	แสดงรูปแบบการเชื่อมโยงของข้อมูลบัญชีสายทาง	4-95
รูปที่ 4-94 	แสดงรูปแบบการเชื่อมโยงของข้อมูลสำรวจจากสำนักบำรุงทาง	4-96
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รูปที่ 4-95 	แสดงตัวอย่างจุดบังคับภาพภาคพื้นดิน GPC	4-108
รูปที่ 4-96 	แสดงตัวอย่างจุด GCP และจุดที่ทำการตรวจสอบ ตำแหน่งที่ 1	4-109
รูปที่ 4-97 	แสดงตัวอย่างจุด GCP และจุดที่ทำการตรวจสอบ ตำแหน่งที่ 2	4-109
รูปที่ 4-98 	แสดงอุปกรณ์สำรองข้อมูลชนิด NAS ที่ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศ กรมทางหลวง	4-114
รูปที่ 4-99 	แสดงภาพรวมการทำงานของระบบจัดเก็บข้อมูล (NAS)	4-115
รูปที่ 4-100 	แสดงการเชื่อมโยงบนระบบ Roadnet บนฐานข้อมูล phpPgadmin	4-116
รูปที่ 4-101 	แผนผังแสดงขั้นตอนการจัดเก็บข้อมูลเข้าสู่ระบบ Roadnet 
บนฐานข้อมูล phpPgadmin	4-117
รูปที่ 4-102 	เปรียบเทียบค่าความเสียหายที่ STA 2+025 – 2+050  บนทางหลวงหมายเลข 1257 
ตอนควบคุม 100 แขวงทางหลวงน่านที่ 1	4-118
รูปที่ 4-103 	แสดงกระบวนการตรวจสอบผ่านระบบ Roadnet	4-120
รูปที่ 4-104 	ตัวอย่างการตรวจสอบความสอดคล้องเชิงตำแหน่งบริเวณทางแยก	4-122
รูปที่ 4-105 	ตัวอย่างการตรวจสอบพื้นที่สำรวจและอ้างอิงตำแหน่งภาพจาก Google Map	4-122
รูปที่ 4-106 	ตัวอย่างการตรวจสอบสายทางที่แสดงผิวแอสฟัลต์และรอยต่อผิวคอนกรีต	4-123
รูปที่ 4-107 	ตัวอย่างการตรวจสอบสายทางที่แสดงผิวคอนกรีตและรอยต่อผิวแอสฟัลต์	4-123
รูปที่ 4-108 	ตัวอย่างกราฟข้อมูลค่าดัชนีความขรุขระสากล (IRI) 
ที่สภาพความเสียหายสอดคล้องในพื้นที่	4-124
รูปที่ 4-109 	ตัวอย่างการแสดงผลสภาพความเสียหายแอสฟัลต์	4-126
รูปที่ 4-110 	ตัวอย่างการแสดงผลผ่านระบบ Roadnet สภาพความเสียหายแอสฟัลต์	4-126
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และภาพถ่ายความเสียหายผิวทางในรูปแบบแผนที่ (GIS)	4-128
รูปที่ 4-114 	ตัวอย่างการแสดงผลภาพถ่ายที่มีคราบมูลนก	4-129
รูปที่ 4-115 	ตัวอย่างการแสดงผลสภาพสัดส่วนที่มีความสอดคล้อง	4-130
รูปที่ 4-116 	ตัวอย่างการตรวจสอบภาพเคลื่อนไหวที่ไม่ซ้ำกัน	4-130
รูปที่ 4-117 	ตัวอย่างการแสดงการแสดงพิกัดสายทางหมายเลขทางหลวงที่ 1 ตอนควบคุมที่ 1102	4-131
รูปที่ 4-118 	ตารางตัวอย่างบัญชีตรวจสอบ QC4 รายแขวงทางหลวง	4-133
รูปที่ 4-119 	ตารางตัวอย่างบัญชีตรวจสอบ QC5	4-134
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รูปที่ 4-120 	กระบวนการขั้นตอนการตรวจสอบของเจ้าหน้าที่ตรวจสอบคุณภาพ	4-135
รูปที่ 4-121 	การคัดเลือกช่วงอายุผิวทาง	4-140
รูปที่ 4-122 	รถสำรวจระบบ Laser Crack Measurement System	4-142
รูปที่ 4-123 	อุปกรณ์ Inertial Measurement Unit (IMU)	4-143
รูปที่ 4-124 	อุปกรณ์รับค่าพิกัดตำแหน่งจากสัญญาณดาวเทียมแบบ GNSS	4-144
รูปที่ 4-125 	ผลการประมวลผลค่าลักษณะทางเรขาคณิตของสายทาง (Geometric)  
และค่าระดับความสูง (Elevation) โดยใช้ซอฟต์แวร์สำเร็จรูปจากบริษัทผู้ผลิต 
จากการสำรวจด้วยระบบ Laser Crack Measurement System (LCMS)	4-145
รูปที่ 4-126 	The position of all three axes	4-146
รูปที่ 4-127 	หลักการคำนวณค่าความลาดชันของสายทาง (Longitudinal Grade)	4-146
รูปที่ 4-128 	การกระจัดเชิงมุม (Angular Displacement)	4-147
รูปที่ 4-129 	สถิติที่ใช้วัดความสอดคล้องจำแนกตามชนิดของข้อมูล (สายวรุณ สุกก่ำ และคณะ, 2559)	4-148
รูปที่ 4-130 	แผนภาพแสดงขั้นตอนการเลือกใช้แบบจำลองของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ภายในชั้น	4-152
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รูปที่ 4-132 	Scatter plot แสดงตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตัวแปร ใน 3 ลักษณะ	4-156
รูปที่ 4-133 	แสดงตัวอย่างการนำข้อมูลค่าความลาดชัน ค่าความลาดเอียง  ค่าระดับความสูง 
และค่ารัศมีทางโค้ง	4-158
รูปที่ 4-134 	ตัวอย่างการออกแบบการแสดงผลบนแผนที่หลายระดับ	4-159
รูปที่ 4-135 	ประเภทความเสียหายที่เกิดกับพื้นผิวบิทูมินัส	4-161
รูปที่ 4-136 	การเกิดร่องล้อ อันเป็นผลจากความหนาของชั้นผิวทาง	4-169
รูปที่ 4-137 	การเกิดร่องล้อ อันเป็นผลจากการเปลี่ยนรูปพลาสติกของพื้นผิว	4-169
รูปที่ 4-138 	สรุปองค์ประกอบที่ใช้ในการวิเคราะห์ความขรุขระตามการศึกษาของ HDM 4	4-178
รูปที่ 4-139 	รูปแบบถนนคอนกรีตที่ไม่มีการเสริมเหล็กกันร้าว กรณี : ไม่มีลูกเดือย	4-180
รูปที่ 4-140 	รูปแบบถนนคอนกรีตที่ไม่มีการเสริมเหล็กกันร้าว กรณี : มีลูกเดือย	4-180
รูปที่ 4-141 	รูปแบบถนนคอนกรีตที่เสริมเหล็กกันร้าว	4-180
รูปที่ 4-142 	รูปแบบถนนคอนกรีตที่ก่อสร้างโดยไม่มีรอยต่อตามขวาง	4-181
รูปที่ 4-143 	ประเภทความเสียหายที่เกิดกับพื้นผิวคอนกรีต	4-182
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รูปที่ 4-145 	รูปแบบการเกิด Transverse Joint Spalling	4-183
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รูปที่ 4-147 	แนวทางการเปรียบเทียบแบบจำลองการเสื่อมสภาพทางของระบบ TPMS  
กับสำนักวิจัยและพัฒนางานทาง	4-189
รูปที่ 4-148 	เครื่องมือ Fixed Slip	4-191
รูปที่ 4-149 	เครื่องมือ Dynamic Friction Tester (DFT)	4-192
รูปที่ 4-150 	ตัวเครื่องทดสอบ DFT (หน่วย มิลลิเมตร)	4-193
รูปที่ 4-151 	Water Supply (หน่วย มิลลิเมตร)	4-194
รูปที่ 4-152 	แผ่นยางทดสอบ (Rubber slider)	4-195
รูปที่ 4-153 	อุปกรณ์ Road Stripe Assessment at Highway Speeds	4-196
รูปที่ 4-154 	ตัวอย่างการติดตั้งเครื่องมือ Pavement Marking Retro Reflectivity กับยานพาหนะ	4-196
รูปที่ 4-155 	มาตรฐาน ASTM E1710 และ EN 1436	4-198
รูปที่ 4-156 	รูปแบบการตรวจวัดตามแบบจำลองการมองเห็นที่ระยะ 30 เมตร	4-198
รูปที่ 4-157 	ตัวอย่างการเก็บข้อมูลขณะรถเคลื่อนที่	4-199
รูปที่ 4-158 	ตัวอย่างการระบุค่าพิกัดในระบบ GPS ของข้อมูล	4-199
รูปที่ 4-159 	ตัวอย่างการแสดง และบันทึกผลการสำรวจแบบ 
Real-time Data Acquisition and Analysis	4-200
รูปที่ 4-160 	ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความส่องสว่าง (Illuminance, E) 
และความสว่าง (Luminance, L)	4-201
รูปที่ 4-161 	ตัวอย่างของแสงไฟที่ทำให้เกิด Disability and Discomfort Glare	4-202
รูปที่ 4-162 	อุปกรณ์ Photometer Imaging Light Technique	4-204
รูปที่ 4-163 	ตัวอย่างการใช้งานอุปกรณ์บนถนน  	4-205
รูปที่ 4-164 	ตัวอย่างการใช้งานอุปกรณ์ภายในพาหนะ	4-205
รูปที่ 4-165 	ตัวอย่างภาพที่ได้ขณะใช้งานโหมดการถ่ายภาพต่อเนื่อง	4-206
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