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บทท่ี ๒ 

วิเคราะห์ความต้องการผู้ใช้ระบบ 

 

๒.๑ รายงานผลการวิเคราะห์ความต้องการผู้ใช้ระบบ 

จากการเดินทางเข้าพบและศึกษาดูงานส่วนตรวจสอบและวิเคราะห์ทางวิศวกรรม  ในส านักทางหลวง 
๕ แห่ง คือ ส านักทางหลวงที่ ๔ (พิษณุโลก) ส านักทางหลวงที่ ๕(ขอนแก่น) ส านักทางหลวงที่ ๑๐ 
(สุพรรณบุรี)  ส านักทางหลวงที่ ๑๑ (กรุงเทพฯ) ส านักทางหลวงที่ ๑๓ (ประจวบคีรีขันธ์) ส านักบ ารุงทาง ศูนย์
เทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และบริษัท แมพพ้อยท์เอเชีย (ประเทศ
ไทย) จ ากัด เพ่ือเก็บข้อมูล ระบบการบริหารจัดการข้อมูลแหล่งวัสดุที่หน่วยงานต่างๆ ใช้อยู่ในปัจจุบันวิธีคิด
ระยะทางขนส่งวัสดุ ที่ใช้ในการคิดราคากลางของกรมทางหลวงฐานข้อมูลกลางงานบ ารุงทาง (Central Road 
Database: CRDB)  

 

ข้อมูลแหล่งวัสดุที่ได้รับมีดังต่อไปนี้ 

๑. ตัวอย่างรายงานผลการส ารวจแหล่งวัสดุ ซึ่งจัดท าโดยส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง 
ส านักวิเคราะห์และตรวจสอบ 

๒. ไฟล์แบบฟอร์มมาตรฐานในรูปแบบไฟล์ Excel ส าหรับบันทึกข้อมูลแหล่งวัสดุ 
๓. ตัวอย่างแผนที่แหล่งวัสดุ ส านักทางหลวงที่๔ (พิษณุโลก) 
๔. ตารางค่าขนส่งวัสดุก่อสร้าง ซึ่งจัดท าโดยกรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง 
๕. วิธีการค านวณระยะทางและค่าขนส่งวัสดุก่อสร้าง 
๖. โครงสร้างของฐานข้อมูลกลางงานบ ารุงทาง (Central Road Database: CRDB) 
๗. โครงสร้างของฐานข้อมูลแหล่งวัสดุที่ใช้งานในปัจจุบัน 

 

ที่ปรึกษาได้ศึกษาทบทวนและวิเคราะห์ข้อมูล มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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๒.๑.๑ ศึกษาและทบทวนระบบการบริหารจัดการข้อมูลแหล่งวัสดุที่หน่วยงานต่างๆ ของกรมทาง
หลวงใช้อยู่ในปัจจุบัน 

๑)   ขั้นตอนการส ารวจแหล่งวัสดุ  

ผู้ท าการส ารวจจ าเป็นต้องมีความรู้และความเข้าใจในการส ารวจหาแหล่งวัสดุเพ่ือก่อสร้างทาง
โดย เข้าใจวัสดุประสงค์การงาน และศึกษาแผนที่แนวทาง ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ 

เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ ป้ายเขียนชื่อแหล่ง ถุงใส่ตัวอย่างขนาดใหญ่ แบบฟอร์มรายงานสมุด
สนาม จอบ พลั่วชะแลง เทปวัดระยะ ส่วนเจาะดิน และยานพาหนะพร้อมคนขับและคนงาน 

การด าเนินการในภาคสนาม เมื่อพบพ้ืนที่มีแหล่งวัสดุโดยการมองด้วยสายตา ก่อนอ่ืนให้ติดต่อ
เจ้าของที่ดินหรือผู้ที่ครอบครองพ้ืนที่ดินบริเวณนั้นๆ เพ่ือขอเข้าท าการส ารวจพื้นที่บริเวณท่ีมีวัสดุ ขนาด
ของพ้ืนที่ จดบันทึกเพ่ือประมาณปริมาณวัสดุในเบื้องต้น ตรวจสอบความลาดเอียง วางตารางหลุมเจาะ 
ให้ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมด และเปิดหน้าดินโดยเครื่องมือ ท าการขุดเจาะตลอดความหนา บันทึกข้อมูล 
สภาพชั้นดิน ชั้นวัสดุ เก็บวัสดุตลอดชั้นความหนาใส่ถุงเก็บตัวอย่าง เขียนป้ายบอกต าแหน่งของตัวอย่าง
ใส่ถุง (ใช้ถุงขนาดเล็กใส่เพื่อป้องกันความชื้น) เขียนชื่อแหล่งที่ถุงตัวอย่างให้ตรงกับในป้าย และก าหนด
หมายเลขหลุมเจาะ เช่น BH1, BH2, BH3 ตามล าดับของหลุมเจาะทั้งหมด 

ในการเจาะส ารวจหากพบว่าลักษณะ ชนิด ความหนาของวัสดุไม่เปลี่ยนแปลงมากนัก ผู้ส ารวจ
สามารถที่จะยึดระยะความห่างของหลุมเจาะ ออกไปได้บ้างตามสมควร 

ภายหลังที่ท าการส ารวจแหล่งวัสดุได้ตามปริมาณท่ีต้องการ ที่ก าหนดไว้แล้ว ทั้งปริมาณ ลูกรังหิน 
ทรายและหิน ให้จัดท าแผนที่สังเขปแสดงที่ตั้งแหล่งวัสดุ และรายละเอียดต่างๆ โดยมีจุดเริ่มต้นโครงการฯ 
พร้อมทั้งค านวณระยะทางขนส่งประกอบไว้ด้วย 

น าตัวอย่างที่เก็บไว้แล้ว น าส่งทดลองคุณสมบัติทางวิศวกรรมงานทาง ในห้องทดลองแล้วน าผล
ทดลองให้แผนที่เพื่อประกอบการใช้งานต่อไป 

 

๒)   ไฟล์แบบฟอร์มมาตรฐานในรูปแบบไฟล์ Excel เพ่ือบันทึกข้อมูล อันประกอบด้วย 

 โฟลเดอร์ “ข้อมูลแหล่งวัสดุ” เพ่ือเก็บข้อมูลแหล่งวัสดุ แบ่งตามโครงสร้างชั้นทาง 
ได้แก่ แหล่งวัสดุชั้นพื้นทาง แหล่งวัสดุทราย แหล่งดินSUBGRADE แหล่งวัสดุชั้นรองพ้ืนทาง แหล่งวัสดุ
ดินถมคันทาง เป็นต้น โดยมีรายะละเอียด ที่ตั้ง ภูมิประเทศ ปริมาณการผลิตโดยประมาณ ลักษณะ
ตัวอย่าง ราคา ผลการทดสอบวัสดุ และแผนผังแสดงที่ตั้งแหล่งวัสดุ ที่ใช้กับหมายเลขทางหลวง 
รายละเอียดของตอน หลักกิโลเมตร และเจ้าหน้าที่ส ารวจวันที่ส ารวจ ในโฟลเดอร์นี้ประกอบด้วย
ไฟล์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
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 ไฟล์ “DATA งานส ารวจแหล่งวัสดุชั้นพื้นทาง” มีรายละเอียด คือ 
หมายเลขทางหลวง รายละเอียดของตอน หลักกิโลเมตร เจ้าหน้าที่ส ารวจ วันที่ส ารวจ 
รายละเอียดที่ตั้งของแหล่งวัสดุ (หิน) ค่าพิกัด (UTM) ที่ปากทางเข้าและที่แหล่งวัสดุ ลักษณะภูมิ
ประเทศ ปริมาณการผลิตโดยประมาณ ลักษณะตัวอย่าง ราคา  เจ้าของแหล่ง ชื่อและเบอร์
โทรศัพท์ หมายเหตุ ผลการทดสอบวัสดุ ได้แก่ Sieve  Analysis, Plasticity, Compaction, 
LAB C.B.R., Abrasion และแผนผังแสดงที่ตั้งแหล่งวัสดุ    ดังรูปที่ ๒.๑ 

 

 

รูปที่ ๒.๑ รายละเอียดของการบันทึกข้อมูลในไฟล์ “DATA งานส ารวจแหล่งวัสดุชั้นพื้นทาง” 

(ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 
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 ไฟล์ “DATA งานส ารวจแหล่งวัสดุทราย”มีรายละเอียด คือหมายเลขทาง
หลวง รายละเอียดของตอน หลักกิโลเมตร เจ้าหน้าที่ส ารวจ วันที่ส ารวจรายละเอียดที่ตั้งของ
แหล่งวัสดุ (ทราย) ค่าพิกัด (UTM) ที่ปากทางเข้าและที่แหล่งวัสดุ ลักษณะภูมิประเทศ ปริมาณ
การผลิตโดยประมาณ ลักษณะตัวอย่าง ราคา  เจ้าของแหล่ง ชื่อและเบอร์โทรศัพท์ หมายเหตุ 
ผลการทดสอบวัสดุ ได้แก่ Sieve  Analysis, Impurity และแผนผังแสดงที่ตั้งแหล่งวัสดุ ดังรูปที่ 
๒.๒ 
 

 

รูปที่ ๒.๒ รายละเอียดของการบันทึกข้อมูลในไฟล์ “DATA งานส ารวจแหล่งวัสดุทราย” 

(ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 
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 ไฟล์ “DATA งานส ารวจแหล่งดิน SUBGRADE” มีรายละเอียด คือ
หมายเลขทางหลวง รายละเอียดของตอน หลักกิโลเมตร เจ้าหน้าที่ส ารวจ วันที่ส ารวจรูปตัด
แสดงจุดเจาะส ารวจ ชั้นดินของคันทาง ลักษณะภูมิประเทศ พืชพันธุ์ ชนิดของผิวทาง สภาพทาง
บริเวณหลุมเจาะ สภาพการระบายน้ าบริเวณหลุมเจาะ หมายเหตุ ชนิดและลักษณะ TOP SOIL 
ชนิดและลักษณะของ SUBGRADE ระดับน้ าในหลุมเจาะ ลักษณะหลุมเจาะ ถุงตัวอย่าง
หมายเลข ดังรูปที่ ๒.๓ 

 

 

รูปที่ ๒.๓ รายละเอียดของการบันทึกข้อมูลในไฟล์ “DATA งานส ารวจแหล่งดิน SUBGRADE”  

(ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 
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 ไฟล์ “DATA งานส ารวจแหล่งวัสดุชั้นรองพ้ืนทาง” มีรายละเอียด คือ
หมายเลขทางหลวง รายละเอียดของตอน หลักกิโลเมตร เจ้าหน้าที่ส ารวจ วันที่ส ารวจ 
รายละเอียดที่ตั้งของแหล่งวัสดุ (ลูกรัง) ค่าพิกัด (UTM) ที่ปากทางเข้าและที่แหล่งวัสดุ ลักษณะ
ภูมิประเทศ ชนิดและความหนาของชั้น TOP SOIL ชนิดและความหนาของชั้นรองพ้ืนทาง พ้ืนที่
ของแหล่งวัสดุ  ปริมาณการผลิตโดยประมาณ ราคา เจ้าของแหล่ง ชื่อและเบอร์โทรศัพท์ หมาย
เหตุ ผลการทดสอบวัสดุ ได้แก่ Sieve  Analysis, Plasticity, Compaction, LAB C.B.R., 
Abrasion และแผนผังแสดงที่ตั้งแหล่งวัสดุ   ดังรูปที่ ๒.๔ 
 

 

รูปที่ ๒.๔ รายละเอียดของการบันทึกข้อมูลในไฟล์ “DATA งานส ารวจแหล่งวัสดุชั้นรองพ้ืนทาง” 

(ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 
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 ไฟล์ “DATA งานส ารวจแหล่งวัสดุดินถมคันทาง” มีรายละเอียด คือ
หมายเลขทางหลวง รายละเอียดของตอน หลักกิโลเมตร เจ้าหน้าที่ส ารวจ วันที่ส ารวจ 
รายละเอียดที่ตั้งของแหล่งวัสดุ (ดิน) ค่าพิกัด (UTM) ที่ปากทางเข้าและที่แหล่งวัสดุ ลักษณะภูมิ
ประเทศ ชนิดและความหนาของชั้น TOP SOIL ชนิดและความหนาของชั้นดินถมคันทาง พ้ืนที่
แหล่งวัสดุ ปริมาณการผลิตโดยประมาณ ราคา  เจ้าของแหล่ง ชื่อและเบอร์โทรศัพท์ หมายเหตุ 
ผลการทดสอบวัสดุ ได้แก่ Sieve  Analysis, Plasticity, Compaction, LAB C.B.R. และ
แผนผังแสดงที่ตั้งแหล่งวัสดุ    ดังรูปที่ ๒.๕ 
 

 

รูปที่ ๒.๕ รายละเอียดของการบันทึกข้อมูลในไฟล์ “DATA งานส ารวจแหล่งวัสดุดินถมคันทาง” 

(ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 
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 โฟลเดอร์ “ข้อมูลโรงโม่หิน” ในโฟลเดอร์นี้ประกอบด้วยไฟล์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

 ไฟล์ “แผนที่_1” เพ่ือเก็บแผนที่ตั้งโรงโม่หิน ที่เป็นไฟล์รูปภาพ 
 

 

รูปที่ ๒.๖ ตัวอย่างแผนที่แสดงที่ตั้งโรงโม่หิน (ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
๒-๙ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 ไฟล์ “ข้อมูล” เพ่ือเก็บข้อมูลชั้นพื้นทาง โดยกรอกรายละเอียด ตาม
รูปแบบไฟล์ “DATA งานส ารวจแหล่งวัสดุชั้นพื้นทาง” ข้างต้น 

 

 

รูปที่ ๒.๗ ตัวอย่างงานส ารวจแหล่งวัสดุชั้นพื้นทาง (ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
๒-๑๐ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 ไฟล์ “ตารางค านวณระยะทาง” เพ่ือเก็บข้อมูลระยะขนส่งหินจากโรงโม่หิน
ถึงจุดก่ึงกลางสายทางโครงการ ฯ (ก.ม.) โดยขึ้นอยู่กับลักษณะผิวทาง ลูกรัง ลาดยาง คอนกรีต 

 

 

รูปที่ ๒.๘ ตัวอย่างตารางการค านวณระยะขนส่งหิน (ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
๒-๑๑ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 ไฟล์ “รูป” เพ่ือเก็บข้อมูลรูปภาพปากทางเข้าโรงโม่หินและโรงโม่หิน 
 

 

รูปที่ ๒.๙ ตัวอย่างรูปภาพปากทางเข้าโรงโม่หินและโรงโม่หิน (ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 

 

 

 

 

 

 

 



 
๒-๑๒ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 โฟลเดอร์ “ข้อมูลท่าทราย” ในโฟลเดอร์นี้ประกอบด้วยไฟล์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

 ไฟล์ “แผนที่_1” เพ่ือเก็บแผนที่ตั้งท่าทราย ที่เป็นไฟล์รูปภาพ 

 

 

รูปที่ ๒.๑๐ ตัวอย่างแผนที่แสดงที่ตั้งท่าทราย (ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
๒-๑๓ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 ไฟล์ “ข้อมูล” เพ่ือเก็บข้อมูลวัสดุทราย โดยกรอกรายละเอียด ตามรูปแบบ
ไฟล์ “DATA งานส ารวจแหลง่วัสดุทราย” ข้างต้น 

 

 

รูปที่ ๒.๑๑ ตัวอย่างงานส ารวจแหล่งวัสดุทราย (ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
๒-๑๔ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 ไฟล์ “ตารางค านวณระยะทาง” เพ่ือเก็บข้อมูลระยะขนส่งจากท่าทรายถึง
จุดกึ่งกลางสายทางโครงการฯ (ก.ม.) โดยขึ้นอยู่กับลักษณะผิวทาง ลูกรัง ลาดยาง คอนกรีต 
 

 

รูปที่ ๒.๑๒ ตัวอย่างตารางการค านวณระยะขนส่งทราย (สว่นส ารวจและประเมินสภาพทาง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
๒-๑๕ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 ไฟล์ “รูป” เพ่ือเก็บข้อมูลรูปภาพปากทางเข้าท่าทรายและท่าทราย 
 

 

รูปที่ ๒.๑๓ ตัวอย่างรูปภาพปากทางเข้าท่าทรายและท่าทราย (ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 

 

 

 

 

 

 

 



 
๒-๑๖ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 โฟลเดอร์ “ข้อมูลบ่อลูกรัง” ในโฟลเดอร์นี้ประกอบด้วยไฟล์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

 ไฟล์ “แผนที่_1” เพ่ือเก็บแผนที่ตั้งบ่อลูกรัง ที่เป็นไฟล์รูปภาพ 
 

 

รูปที่ ๒.๑๔ ตัวอย่างแผนที่แสดงที่ตั้งบ่อลูกรัง (ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
๒-๑๗ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 ไฟล์ “ข้อมูล”เพ่ือเก็บข้อมูลลูกรัง โดยกรอกรายละเอียด ตามรูปแบบไฟล์ 
“DATA งานส ารวจแหล่งวัสดชุั้นรองพ้ืนทาง” ข้างต้น 

 

 

รูปที่ ๒.๑๕ ตัวอย่างงานส ารวจแหล่งวัสดุชั้นรองพ้ืนทาง (สว่นส ารวจและประเมินสภาพทาง) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
๒-๑๘ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 ไฟล์ “ตารางค านวณระยะทาง” เพ่ือเก็บข้อมูลระยะทางขนส่งวัสดุรองพ้ืน
ทางจากแหล่งวัสดุถึงจุดกึ่งกลางสายทางโครงการฯ (ก.ม.) โดยขึ้นอยู่กับลักษณะผิวทาง ลูกรัง 
ลาดยาง คอนกรีต 
 

 

รูปที่ ๒.๑๖ ตัวอย่างตารางการค านวณระยะขนส่งวัสดุรองพ้ืนทาง(ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
๒-๑๙ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 ไฟล์ “รูป” เพ่ือเก็บข้อมูลรูปภาพปากทางเข้าแหล่งวัสดุรองพ้ืนทางและ
แหล่งวัสดุรองพ้ืนทาง 

 

 

รูปที่ ๒.๑๗ ตัวอย่างรูปภาพ ปากทางเข้าแหล่งวัสดุรองพ้ืนทางและแหล่งวัสดุรองพ้ืนทาง 

(ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 

 

 ๓)   ตัวอย่างเอกสารประกอบการปฎิบัติงานเกี่ยวกับข้อมูลแหล่งวัสดุ ดังต่อไปนี้ 

 รายงานผลการส ารวจแหล่งวัสดุ ทางหลวงหมายเลข ๐๑๐๓ ตอน อ. ร้องกวาง –  
อ. งาว ก.ม. ๐+๐๐๐.๐๐ - ก.ม. ๑๐+๐๐๐.๐๐  

 
เนื้อหาของรายงานประกอบด้วย 



 
๒-๒๐ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

๑. บันทึกข้อความ เรื่อง ส่งรายงาน 

๒. บันทึกข้อความ เรื่อง ขออนุมัติส่งเจ้าหน้าที่ออกไปปฏิบัติงานต่างจังหวัด 

๓. เอกสารอ้างอิงโครงการที่จะด าเนินการก่อสร้างปีงบประมาณ ๒๕๕๕ 

๔. บันทึกข้อความ เรื่อง ขอส่งตัวอย่างเพ่ือทดสอบหาคุณสมบัติของวัสดุ 

๕. ค าน า 

๖. สารบัญ 

๗. เอกสารสรุปแหล่งวัสดุ ซึ่งพบแหล่งลูกรังสีน้ าตาลแดงเม็ดเล็ก แหล่งลูกรังสีน้ าตาล
แดงปนกรวด แหล่งหินคลุกสีเทาด า แหล่งทรายหยาบสีน้ าตาล 

๘. เอกสารข้อเสนอแนะส าหรับงานส ารวจหาแหล่งวัสดุสร้างทาง 

๙. แผนที่แสดงแหล่งวัสดุและผลการทดลอง โดยแบ่งตามชนิดและลักษณะของวัสดุ 
พร้อมผลการทดสอบวัสดุ 

๑๐. รูปแสดงปากทางเข้า และแหล่งวัสดุ 

๑๑. ตารางแสดงการค านวณระยะทาง 



 
๒-๒๑ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 

รูปที่ ๒.๑๘ ตัวอย่างรายงานผลการส ารวจแหล่งวัสดุทางหลวงหมายเลข ๐๑๐๓ 

ตอน อ.ร้องกวาง– อ.งาว ก.ม.๐+๐๐๐.๐๐ - ก.ม.๑๐+๐๐๐.๐๐ สว่นหน้าปก 

(ส่วนส ารวจและประเมินสภาพทาง) 



 
๒-๒๒ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 

รูปที่ ๒.๑๙ ตัวอย่างรายงานผลการส ารวจแหล่งวัสดุทางหลวงหมายเลข ๐๑๐๓ 

ตอน อ.ร้องกวาง– อ.งาว ก.ม.๐+๐๐๐.๐๐ - ก.ม.๑๐+๐๐๐.๐๐ สว่นตารางแสดงแหล่งวัสดุ 

 



 
๒-๒๓ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 

รูปที่ ๒.๒๐ ตัวอย่างรายงานผลการส ารวจแหล่งวัสดุทางหลวงหมายเลข ๐๑๐๓ ตอน อ.ร้องกวาง–  

อ.งาว ก.ม.๐+๐๐๐.๐๐ - ก.ม.๑๐+๐๐๐.๐๐ ส่วนข้อแนะน าส าหรับงานส ารวจแหล่งวัสดุสร้างทาง 

 
 



 
๒-๒๔ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

 

รูปที่ ๒.๒๑ ตัวอย่างรายงานผลการส ารวจแหล่งวัสดุทางหลวงหมายเลข ๐๑๐๓ 

ตอน อ.ร้องกวาง – อ.งาว ก.ม.๐+๐๐๐.๐๐ - ก.ม.๑๐+๐๐๐.๐๐ สว่นแผนที่แสดงแหล่งวัสดุ 

 
 

 



 
๒-๒๕ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

จากตัวอย่างรายงานผลการส ารวจแหล่งวัสดุ ทางหลวงหมายเลข ๐๑๐๓ ตอน อ. ร้องกวาง – อ. งาว 
ก.ม. ๐+๐๐๐.๐๐ - ก.ม. ๑๐+๐๐๐.๐๐ จะแสดงรายละเอียดแหล่งวัสดุ ให้ครบถ้วนโดยเรียงตามล าดับ
ของแหล่งวัสดุ ดังต่อไปนี้ 

L1 บ่อลูกรังนายประยุทธ ก.ม. 1+200 ขวาทาง 0.20 ก.ม. ทล. 0103 ตอน อ.ร้องกวาง - อ.งาว 
L2 บ่อลูกรังพ่อยงค์ ก.ม. 158+800 ซ้ายทาง 1.30 ก.ม. ทล. 0101 ตอน อ.ร้องกวาง - อ.สา 
L3 บ่อลูกรังสจทิพย์ ก.ม. 1+500 ซ้ายทาง 0.30 ก.ม. ทล. 1134 ตอนแยกแม่หล่าย - บ.น้ าชา 
L4 บ่อลูกรังนายก้าน ก.ม. 142+242 ขวาทาง 1.70 ก.ม. ทล. 0101 ตอนแพร่ - อ.ร้องกวาง 
R1 โรงโม่หินแพร่ศิลา ก.ม. 175+675 ขวาทาง 0.50 ก.ม. ทล. 0101 ตอน อ.ร้องกวาง - อ.สา 
R2 โรงโม่หินคชาธารก่อสร้าง ก.ม. 165+050 ขวาทาง 4.00 ก.ม. ทล. 0101 ตอน อ.ร้องกวาง - 
อ.สา 
S1 ท่าทรายท่าทรายวินัย ก.ม. 134+985 ซ้ายทาง 0.80 ก.ม. ทล. 0101 ตอนแพร่ - อ.ร้องกวาง 
S2 ท่าทรายคชาธารก่อสร้าง ก.ม. 142+692 ซ้ายทาง 3.60 ก.ม. ทล. 0101 ตอนแพร่ - อ.ร้อง
กวาง 
 
และแสดงรายละเอียดแหล่งวัสดุ ตามล าดับของเอกสาร 

 แผนที่แสดงแหล่งวัสดุ 

 ข้อมูลแหล่งวัสดุ 

 ตารางค านวณระยะทาง 

 รูป 
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รูปที่ ๒.๒๒ ตัวอย่างรายงานผลการส ารวจแหล่งวัสดุทางหลวงหมายเลข ๐๑๐๓ 
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รูปที่ ๒.๒๓ ตัวอย่างรายงานผลการส ารวจแหล่งวัสดุทางหลวงหมายเลข ๐๑๐๓ 

ตอน อ.ร้องกวาง – อ.งาว ก.ม.๐+๐๐๐.๐๐ - ก.ม.๑๐+๐๐๐.๐๐ สว่นงานส ารวจแหล่งลูกรัง 
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รูปที่ ๒.๒๔ ตัวอย่างรายงานผลการส ารวจแหล่งวัสดุทางหลวงหมายเลข ๐๑๐๓ ตอน อ.ร้องกวาง –  

อ.งาว ก.ม.๐+๐๐๐.๐๐ - ก.ม.๑๐+๐๐๐.๐๐ ส่วนแผนที่แสดงปากทางเข้าแหล่งลูกรังและแหล่งลูกรัง 
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รูปที่ ๒.๒๕ ตัวอย่างรายงานผลการส ารวจแหล่งวัสดุทางหลวงหมายเลข ๐๑๐๓ ตอน อ.ร้องกวาง –  

อ.งาว ก.ม.๐+๐๐๐.๐๐ - ก.ม.๑๐+๐๐๐.๐๐ ส่วนตารางแสดงการค านวณระยะทางแหล่งลูกรัง 

 

และแสดงแผนที่แหล่งและผลการทดสอบวัสดุทั้งหมด โดยสรุป ในรูปแบบ แผนที่ ตารางข้อมูลแหล่ง
วัสดุ ตารางผลการทดสอบวัสดุ 

 

รูปที่ ๒.๒๖ ตัวอย่างรายงานผลการส ารวจแหล่งวัสดุทางหลวงหมายเลข ๐๑๐๓ ตอน อ.ร้องกวาง – อ.งาว 

ก.ม.๐+๐๐๐.๐๐ - ก.ม.๑๐+๐๐๐.๐๐ สว่นแสดงแผนที่แหล่งวัสดุและผลการทดสอบวัสดุทั้งหมดโดยสรุป 
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ที่ปรึกษาขอเสนอข้อสังเกตต่อระบบการบริหารจัดการข้อมูลแหล่งวัสดุในปัจจุบันพร้อมแนว
ทางการปรับปรุงระบบงาน ดังตารางที่ ๒.๑ ดังต่อไปนี้ 

 
ตารางที่ ๒.๑ ข้อสังเกตต่อระบบการบริหารจัดการข้อมูลแหล่งวัสดุในปัจจุบัน  

ข้อสังเกตต่อระบบข้อมูลแหล่งวัสดุปัจจุบัน แนวทางการด าเนินงาน 

 การจัดเก็บข้อมูลแหล่งวัสดุของกรมทางหลวงใน
ปัจจุบันมีหลายรูปแบบ ได้แก่ เอกสารรายงาน
ผลการส ารวจแหล่งวัสดุ ไฟล์สกุล pdf ไฟล์
ตารางค านวณอิเล็กทรอนิกส์ (Excel)โปรแกรม
บันทึกข้อมูลแหล่งวัสดุ และไม่ได้จัดเก็บไว้ในที่
เดียว เป็นผลให้ไม่สามารถใช้ข้อมูลแหล่งวัสดุ
ทั้งหมดร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 จัดท าโปรแกรมประยุกต์ระบบข้อมูลแหล่งวัสดุ 
เพ่ือให้มีการใช้งาน สามารถจัดเก็บข้อมูลแหล่ง
วัสดุ เข้าสู่ฐานข้อมูล เดียวกัน และเรียกดู
ข้อมูลและรายงานในรูปแบบเดียวกันได้ 

 การประมาณราคาวัสดุในปัจจุบันส่วนใหญ่จะ
ค านวณด้วยมือ  โดยอ้างอิงวิ ธีปฏิบัติ และ
รายละเอียดประกอบการค านวณราคากลางงาน
ก่อสร้างตามมติคณะรัฐมนตรีและอ้างอิงราคา
วัสดุก่อสร้างจากส านักงานพาณิชย์จังหวัด ซึ่งไม่
ครอบคลุมรายการวัสดุที่กรมทางหลวงใช้งาน
อย่างเพียงพอ เป็นผลให้การประมาณราคาวัสดุ 
คลาดเคลื่อนกับความเป็นจริง 

 จัดท า เครื่ อ งมื อ  ( Tools)ผ่ านการ ใช้ ง าน
โปรแกรมประยุกต์ระบบข้อมูลแหล่งวัสดุ 
ส าหรับช่วยค านวณ โดยอ้างอิงวิธีปฏิบัติและ
รายละเอียดประกอบการค านวณราคากลาง
งานก่อสร้างตามมติคณะรัฐมนตรี และสามารถ
ระบุราคา ได้จาก ๓ แหล่งข้อมูล คือ ราคา
กลางงานก่อสร้ างตามมติคณะรัฐมนตรี , 
ส านักงานพาณิชย์จังหวัด และราคาหน้าแหล่ง
วัสดุ 

 ในส่วนการประมาณราคาค่าขนส่งจะค านวณ
ด้วยมือ โดยอ้างอิงวิธีการค านวณระยะทาง
ขนส่งของกรมบัญชีกลาง วิธีการค านวณหา
ระยะทางที่สั้นที่สุดจากแหล่งวัสดุถึงจุดกึ่งกลาง
ของโครงการยังมีความคลาดเคลื่อนของข้อมูล 
เป็นผลให้ราคาค่าขนส่งวัสดุคลาดเคลื่อนจาก
ความเป็นจริงไปด้วย 

 จัดท า เครื่ อ งมื อ  ( Tools)ผ่ านการ ใช้ ง าน
โปรแกรมประยุกต์ระบบข้อมูลแหล่งวัสดุ 
ส าหรับช่วยค านวณ โดยอ้างอิงวิธีการค านวณ
ระยะทางขนส่งของกรมบัญชีกลาง โดยวิธีการ
ค านวณหาระยะทางที่สั้นที่สุดจากแหล่งวัสดุถึง
จุดกึ่งกลางของโครงการ ได้ ๒ แหล่งข้อมูล คือ 
เส้นทางของกรมทางหลวง และเส้นทางถนนที่
แสดงบน longdo map 
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๒.๑.๒ ศึกษาและทบทวนวิธีการทดสอบวัสดุตามมาตรฐานงานทางมาตรฐานข้อก าหนดและ
มาตรฐานวิธีการทดลองของกรมทางหลวง 

ที่ปรึกษาได้ทบทวนมาตรฐานการทดสอบวัสดุของกรมทางหลวงที่ใช้งานอยู่ในปัจจุบันทั้งหมด โดย
เปรียบเทียบกับมาตรฐานสากล เช่น ASTM, AASHTO, BS, AS ฯลฯ และมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
(มอก.) มีความเห็นว่าควรปรับปรุงมาตรฐานที่ได้จัดพิมพ์เป็นเล่มแล้วทั้งหมด ส่วนเอกสารที่ยังไม่ได้จัดพิมพ์
รวมเข้าเป็นเล่มนั้น พบว่ามีอายุการใช้งานประมาณ ๑๐ ปี เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานสากลแล้วยังมีความ
ทันสมัยอยู่ จึงได้จัดท าร่างมาตรฐานการทดสอบวัสดุใหม่น าเสนอต่อกรมทางหลวงเพ่ือพิจารณา โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

 มาตรฐานข้อก าหนดวัสดุ  
ที่ปรึกษาได้ทบทวนมาตรฐานข้อก าหนดวัสดุแล้ว จ านวน ๒๐ ฉบับ ได้แก่ 
๑ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๒๐๑ ข้อก าหนดมวลรวมละเอียดส าหรับผสมคอนกรีต 
๒ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๒๐๒ ข้อก าหนดมวลรวมหยาบส าหรับผสมคอนกรีต 
๓ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๓๐๑ ขอ้ก าหนดของวัสดุส าเร็จรูปอุดรอยต่อเผื่อขยายส าหรับงาน

คอนกรีตชนิดไม่ปลิ้นและยืดหยุ่นมีแอสฟัลต์เป็นส่วนประกอบ 
๔ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๔๐๑ ข้อก าหนดของแอสฟัลต์ซีเมนต์ 
๕ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๔๐๒ ข้อก าหนดของคัตแบกแอสฟัลต์ (ประเภทแข็งตัวเร็ว) 
๖ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๔๐๓ ข้อก าหนดของ Cut Back Asphalt (Medium-Curing 

Type) 
๗ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๔๐๔ ข้อก าหนดของแคตอิออนิกแอสฟัลต์อิมัลชัน 
๘ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๔๐๕ ข้อก าหนดของ Elastomeric Modified Asphalt Emulsion 
๙ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๔๐๖ ข้อก าหนดของ Modified Asphalt Emulsion CRS-1 

ส าหรับงาน Tack Coat 
๑๐ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๔๐๗ ข้อก าหนดของ Polymer Modified Asphalt Cement for 

Porous Asphalt Concrete 
๑๑ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๔๐๘ ข้อก าหนดของ Polymer Modified Asphalt Cement for 

Asphalt Concrete (Asphalt Concrete or Hot-mix Asphalt) 
๑๒ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๖๐๑ ข้อก าหนดของลูกแก้วส าหรับทาสีถนน 
๑๓ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๖๐๒ ข้อก าหนดสีตีเส้นถนนชนิดสะท้อนแสงโดยการโรยลูกแก้ว 
๑๔ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๖๐๓ ข้อก าหนดแผ่นสะท้อนแสงที่มีกาวอยู่ด้านหลัง 
๑๕ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๖๐๔ ขอ้ก าหนดวัสดุเทอร์โมพลาสติกส าหรับท าเครื่องหมายบนผิว

ทาง 
๑๖ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๖๐๕ ข้อก าหนดแผ่นอลูมิเนียมโลหะผสม 
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๑๗ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๖๐๖ ข้อก าหนดแผ่นเหล็กอาบสังกะสีส าหรับป้ายจราจร 
๑๘ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๖๐๗ ข้อก าหนดลูกแก้วสะท้อนแสงส าหรับป้ายจราจร 
๑๙ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๖๐๘ ข้อก าหนดแผ่นสะท้อนแสงชนิด Microprismatic 
๒๐ ข้อก าหนดที่ ทล.-ก ๖๐๙ ข้อก าหนดหมึกพิมพ์ซิลค์สกรีนส าหรับป้ายจราจร 

 

 มาตรฐานการทดสอบวัสดุ  

ที่ปรึกษาได้ทบทวนมาตรฐานการทดสอบวัสดุแล้ว จ านวน ๔๔ ฉบับ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

๑ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล. -ท. ๑๐๑ วิธีการทดลองหาค่าความ
ถ่วงจ าเพาะของดิน 

๒ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๑๐๒ วิธีการทดลองหาค่า Liquid Limit 
(LL) ของดิน 

๓ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๑๐๓ วิธีการทดลองหาค่า Plastic Limit 
(PL) และ Plasticity Index (PI) ของดิน 

๔ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๑๐๔ วิธกีารทดลองหาค่า Shrinkage 
Factor ของดิน 

๕ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๑๐๕ วธิีการทดลองหาค่า Unconfined 
Compressive Strength ของดิน 

๖ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๑๐๖ วิธีการทดลองหาขนาดวัสดุดิน โดย
ใช้ Hydrometer 

๗ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๑๐๗ วิธีการทดลอง Compaction แบบ
มาตรฐาน 

๘ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๑๐๘ วิธีการทดลอง Compaction แบบ
สูงกว่ามาตรฐาน 

๙ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๑๐๙ วิธีการทดลองเพ่ือหาค่า CBR 
๑๐ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๒๐๑ วิธีการทดลองหา Organic 

Impurities ในทรายส าหรับคอนกรีต 
๑๑ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๒๐๒ วิธีการทดลองหาความสึกหรอของ 

Coarse Aggregate โดยใช้เครื่อง Los Angeles Abrasion 
๑๒ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล. -ท. ๒๐๓ วิธีการทดลองหาค่า Sand 

Equivalent 
๑๓ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๒๐๔ วิธีการทดลองหาขนาดเม็ดวัสดุ 

โดยผ่านตะแกรงแบบไม่ล้าง 
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๑๔ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๒๐๕ วิธีการทดลองหาขนาดเม็ดวัสดุ 
โดยผ่านตะแกรงแบบล้าง 

๑๕ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๒๐๖ วิธีการทดลองหาค่า Durability 
ของวัสดุ 

๑๖ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล. -ท. ๒๐๗ วิธีการทดลองหาค่าความ
ถ่วงจ าเพาะของวัสดุชนิดเม็ดหยาบ 

๑๗ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล. -ท. ๒๐๙ วิธีการทดลองหาค่าความ
ถ่วงจ าเพาะและการดูดซึมน้ าของวัสดุ Aggregate ชนิดเม็ดละเอียด 

๑๘ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๒๑๐ วิธีการทดลองหาค่าดรรชนีความ
แบน (Flakiness Index) 

๑๙ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๒๑๑ วิธีการทดลองหาค่าดรรชนีความ
ยาว (Elongation Index) 

๒๐ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๒๑๒ วิธีการทดลองหาปริมาณร้อยละที่
แตกของกรวดโม่ 

๒๑ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๒๑๓ วิธีการทดลองหาค่าความคงทน 
(Soundness) ของมวลรวมโดยการใช้โซเดียมซัลเฟตหรือแมกนีเซียมซัลเฟต 

๒๒ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๓๐๑ วิธีการทดลองก าลังรับแรงอัดของ
ท่อระบายน้ า โดยวิธี Three-Edge Bearing 

๒๓ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๓๐๒ วิธีการทดลองหาค่าแรงอัดของแท่ง
คอนกรีตรูปทรงกระบอกและรูปสี่เหลี่ยมลูกบาศก์ 

๒๔ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๓๐๓ วิธีการทดลองวัสดุส าเร็จรูปอุด
รอยต่อเผื่อขยายส าหรับงานคอนกรีต 

๒๕ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๓๐๔ วิธีการทดลองหาความยุบตัวของ
คอนกรีต 

๒๖ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๔๐๑ วิธีการทดลองหาปริมาณแอสฟัลต์
ที่ลาดตามขวางถนนจากเครื่อง Distributor 

๒๗ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๔๐๒ วิธีการทดลองหาปริมาณแอสฟัลต์
ที่ลาดตามยาวถนนจากเครื่อง Distributor 

๒๘ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๔๐๓ วิธีการทดลองหาค่า Penetration 
ของวัสดุแอลฟัลต์ 

๒๙ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๔๐๔ วิธีการทดลองหาค่าสูญเสียของวัสดุ
แอสฟัลต์เมื่อให้ความร้อน (Loss on Heating) 
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๓๐ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๔๐๕ วิธีการทดลองหาค่า Ductility ของ
วัสดุแอสฟัลต์ 

๓๑ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๔๐๖ วิธีการทดลองหาจุดวาบไฟและจุด
ติดไฟ โดยใช้ Cleveland open cup 

๓๒ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๔๐๗ วิธีการทดลองหาค่าความหนืด โดย
วิธี Saybolt 

๓๓ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๔๐๘ วิธีการทดลองการกลั่นผลิตภัณฑ์
แอสฟัลต์ชนิดคัทแบค (Cut-back asphalt) 

๓๔ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๔๐๙ วิธีการทดลองการละลายของวัสดุบิ
ทูเมนในสารท าละลายอินทรีย์ 

๓๕ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๔๑๐ วิธีการทดลองหาปริมาณน้ าใน
แอสฟัลต์อิมัลชัน 

๓๖ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๔๑๑ วิธีการตรวจสอบประจุไฟฟ้าของ
แอสฟัลต์อิมัลชัน 

๓๗ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๔๑๒ วิธีการทดลองหาค่าความหนืดของ
แอสฟัลต์อิมัลชัน 

๓๘ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๕๐๑ วิธีการทดลองหาน้ าหนักสังกะสี
อาบผิวเหล็ก โดยวิธีแอนติโมนีคลอไรด์ 

๓๙ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๕๐๓ วิธีวิเคราะห์ทางเคมีของปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ 

๔๐ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๖๐๒ วิธีการทดลองหาค่า CBR ในสนาม 
(Field CBR) 

๔๑ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๖๐๓ วิธีการทดลองหาค่าความความ
แน่นของวัสดุในสนาม โดยใช้ทราย 

๔๒ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๖๐๔ วิธีการทดลองแอสฟัลต์ติกคอนกรีต 
โดยวิธี Marshall 

๔๓ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล. -ท. ๖๐๕ วิธีการทดลองการหลุดลอก 
(Stripping) โดยวิธี Plate Test 

๔๔ การปรับปรุงมาตรฐานวิธีการทดลองที่ ทล.-ท. ๖๐๖ วิธีการทดลองคุณภาพของน้ าที่ใช้
ผสมคอนกรีต 
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๒.๑.๓ ทบทวนวิธีคิดระยะทางขนส่งวัสดุที่ใช้ในการคิดราคากลางของกรมทางหลวง 

จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวทางวิธีปฏิบัติและรายละเอียดประกอบการค านวณราคากลางงาน
ก่อสร้าง ว่าด้วยเรื่อง ตารางและหลักเกณฑ์การค านวณค่าขนส่งวัสดุก่อสร้าง 

 

 

รูปที่ ๒.๒๗ เอกสารแนวทาง วิธีปฏิบัติและรายละเอียดประกอบการค านวณราคากลางงานก่อสร้าง 
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รูปที่ ๒.๒๘ เอกสารแนวทาง วิธีปฏิบัติและรายละเอียดประกอบการค านวณราคากลางงานก่อสร้าง 

ตารางและหลักเกณฑ์การค านวณค่าขนส่งวัสดุก่อสร้าง 
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รูปที่ ๒.๒๙ เอกสารแนวทาง วิธีปฏิบัติและรายละเอียดประกอบการค านวณราคากลางงานก่อสร้าง 

หลักเกณฑ์ (สูตร) การค านวณค่าขนส่งวัสดุก่อสร้าง (กรณีรถบรรทุก ... ล้อ ....) 
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รูปที่ ๒.๓๐ เอกสารแนวทาง วิธีปฏิบัติและรายละเอียดประกอบการค านวณราคากลางงานก่อสร้าง 

ค่าตัวแปรสถาพผิวทาง 
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รูปที่ ๒.๓๑ เอกสารแนวทาง วิธีปฏิบัติและรายละเอียดประกอบการค านวณราคากลางงานก่อสร้าง 

ตัวอย่างการค านวณค่าขนส่งวัสดุก่อสร้าง (กรณีงานก่อสร้างทางฯ ใช้รถบรรทุก ๑๐ ล้อ) 
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 วิธีการค านวณราคาค่าขนส่ง 

ค่าขนส่งวัสดุก่อสร้างของรถบรรทุกประเภทต่าง ได้แก่ 

รถบรรทุก ๖ ล้อ (กรณีน้ าหนักรวมไม่เกิน๑๕ตัน) 

รถบรรทุก ๑๐ ล้อ (กรณีน้ าหนักรวมไม่เกิน๒๕ตัน) 

รถบรรทุก ๑๐ ล้อ มีลากพ่วง 

หาได้โดยการหาค่าจากระยะทางขนส่ง หน่อยเป็น ก.ม. โดยอ้างอิงข้อมูลตารางค่าขนส่งวัสดุ
ก่อสร้าง จาก กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง ตามสภาพผิวทาง และราคาน้ ามันเชื้อเพลิงโซล่า 
(ดีเซล) ดังตารางที่ ๒.๒ 
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ตารางที่ ๒.๒ ตัวอย่างค่าขนส่งวัสดุก่อสร้างของรถบรรทุก ๑๐ ล้อ (กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง) 

 

 

 
ตัวอย่างการค านวณระยะทางและค่าขนส่งวัสดุก่อสร้าง (กรณีงานก่อสร้างทางฯ ใช้รถบรรทุก 10 ล้อ) 
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กรณีของงานก่อสร้างทางฯ ขนส่งวัสดุก่อสร้างด้วยรถบรรทุก ๑๐ ล้อ ระยะทางขนส่งวัสดุจากแหล่ง
วัสดุถึงกึ่งกลางหน้างาน ๕๐ ก.ม. เป็นทางราบลาดยาง ๓๕ ก.ม. ทางลาดยางลูกเนิน ๓ ก.ม. ทางลาดยางภูเขา 
๒ ก.ม. และทางลูกรังราบ ๘ ก.ม. ทางลูกรังลูกเนิน ๒ ก.ม. 

 ๑. ระยะทางขนส่งจากแหล่งวัสดุถึงกึ่งกลางหน้างาน =  L  =  ๕๐ ก.ม. 

 ๒. ทางลาดยาง  

- ระยะทางราบ   ๓๕ ก.ม. X ๑.๐๐  = ๓๕.๐๐ ก.ม. 
- ระยะทางลูกเนิน   ๓ ก.ม.   X ๑.๙๕  = ๕.๘๕ ก.ม. 
- ระยะทางภูเขา   ๓๕ ก.ม. X ๑.๐๐  = ๕.๐๔ ก.ม. 

 ๓. ทางผิวลูกรัง 

- ระยะทางราบ   ๘ ก.ม.  X ๑.๒๓  = ๙.๒๔ ก.ม. 
- ระยะทางลูกเนิน   ๒ ก.ม.  X ๒.๑๘  = ๔.๓๖ ก.ม. 
- ระยะทางภูเขา   ๐ ก.ม.  X ๒.๗๕  = ๐ ก.ม. 

รวมระยะทาง  =  D =  ๕๘.๔๙ ก.ม. 

๔. ตัวแปรค่าขนส่ง  = F =  ๕๘.๔๙/๕๐.๐๐ = ๑.๑๖๙๘ 

๕. ค่าขนส่ง 

  - ค่าขนส่งจากตารางค่าขนส่งที่ระยะทาง ๕๐ ก.ม.   = ๑๑๔.๘๘ บาท/ลบ.ม. 

  - ดังนั้น ค่าขนส่ง ส าหรับกรณีนี้ = ๑.๑๖๙๘ x 114.88 = ๑๓๔.๓๙ บาท/ลบ.ม. 

 

 

๒.๑.๔ ทบทวนระบบฐานข้อมูลกลางงานบ ารุงทาง (Central Road Database: CRDB) ของ 
ส านักบริหารบ ารุงทาง 

ที่ปรึกษาได้ทบทวนการใช้งานระบบฐานข้อมูลกลางงานบ ารุงทาง (CRDB) ใช้งานผ่าน web service 
โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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๑)   โครงสร้างฐานข้อมูล 

 

รูปที่ ๒.๓๒ โครงสร้างฐานข้อมูลกลางงานบ ารุงทาง (CRDB) 

 
ประกอบด้วย Table ดังต่อไปนี้ 

๑. Table road   ข้อมูลสายทาง 
๒. Table section  ข้อมูลแบ่งตอนสายทาง 
๓. Table Link   ข้อมูลรายละเอียดสายทางแต่ละตอน 
๔. Table Log   ข้อมูลการเก็บ log 
๕. Table ref_district  ข้อมูลส านักทางหลวง 
๖. Table ref_province  ข้อมูลจังหวัด 
๗. Table maintenance  ข้อมูลบ ารุงรักษา 
๘. Table lane   ข้อมูลโครงสร้างชั้นทาง 
๙. Table lane_ac  ข้อมูลการซ่อมผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีต 
๑๐. Table lane_conc  ข้อมูลการซ่อมผิวทางคอนกรีต 
๑๑. Table bridge  ข้อมูลสะพาน 
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๑. Table road   ข้อมูลสายทาง 

road 

gid serial   

road_id int   

code char var 4 หมายเลขทางหลวง 

name char var 255 ช่ือทางหลวง 

km_start int กม.เริ่มต้น 

km_end int กม.สิ้นสดุ 

length float ระยะทาง 

the_geom geometry LINESTRING 

remark text   

revision int   

status char 1   

 
๒. Table section  ข้อมูลแบ่งตอนสายทาง 

section 

gid serial   

section_id int   

road_id int   

code char var 4 ตอน 

name char var 255 ช่ือตอน 

km_start int กม.เริ่มต้น 
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km_end int กม.สิ้นสดุ 

length float ระยะทาง 

district_code char 3 หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ 

the_geom geometry LINESTRING 

remark text   

revision int   

status char 1   

 
๓. Table Link  ข้อมูลรายละเอียดสายทางแต่ละตอน 

link 

gid serial   

link_id int   

section_id int   

km_start int กม.เริ่มต้น 

km_end int กม.สิ้นสดุ 

length float ระยะทาง 

lane_count int จ านวนช่องจราจร 

class_id int ภารกิจ 

type_id int ประเภททาง 

grade char var 2 มาตรฐานช้ันทาง 

pave_width float ความกว้างผิวจราจร 

shoulder_width float ความกว้างไหล่ทาง 
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equation char var 255 สมการ *3 

the_geom geometry LINESTRING 

remark text   

revision int   

status char 1   

 
๔. Table Log  ข้อมูลการเก็บ log 

log 

log_id serial   

table char var 255   

data_gid int   

user_id int   

log_datetime timestamp w/o tz   

activity char 1   

 
๕. Table ref_district ข้อมูลส านักทางหลวง 

ref_district 

district_code char 3   

province_code char 2   

name char var 255   

division int   

status char 1   
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๖. Table ref_province ข้อมูลจังหวัด 

ref_province 

province_code char 2 geocode 

name char var 255   

status char 1   

 
๗. Table maintenance ข้อมูลบ ารุงรักษา 

maintenance 

maintenance_id serial   

year int ปีท่ีซ่อมบ ารุง 

method_id int วิธีการซ่อม 

 
๘. Table lane  ข้อมูลโครงสร้างชั้นทาง 

lane 

lane_id serial   

link_gid int *6 

lane char 2 *1 

maintenance_id int ประวัติการซ่อมบ ารุง 

surface_id int วัสดุผิวทาง 

surface_thickness float ความหนาผิวทาง 

base_id int วัสดุช้ันพ้ืนทาง 

base_thickness float ความหนาช้ันพ้ืนทาง 

base_cbr float CBR ช้ันพ้ืนทาง 
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base_ucs float UCS ช้ันพ้ืนทาง 

subbase_id int วัสดุช้ันพ้ืนทาง 

subbase_thickness float ความหนาช้ันพ้ืนทาง 

subbase_cbr float CBR ช้ันพ้ืนทาง 

subbase_ucs float UCS ช้ันพ้ืนทาง 

embankment_id int วัสดุคันทาง 

embankment_thickness float ความหนาคันทาง 

embankment_cbr float CBR คันทาง 

subgrade_id int วัสดุช้ันดินเดิม 

subgrade_cbr float CBR ช้ันดินเดิม 

material_a_thickness float ความหนาวัสดุคัดเลือกก. 

material_b_thickness float ความหนาวัสดุคัดเลือกข. 

 
๙. Table lane_ac  ข้อมูลการซ่อมผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีต 

lane_ac 

lane_id int   

seal_id int ประเภทการฉาบผิว 

milling_depth float ขูดรื้อผิวทาง 

 
๑๐. Table lane_conc ข้อมูลการซ่อมผิวทางคอนกรีต 

lane_conc 

lane_id int   

material_change float เปลี่ยนวสัดุรอยต่อผิวคอนกรีต 
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crack_repair float ซ่อมรอยต่อแผ่นคอนกรีต 

concrete_filling float อุดโพรงใต้แผ่นคอนกรีต 

partial_depth float Partial Depth 

full_depth float Full Depth 

 
๑๑. Table bridge  ข้อมูลสะพาน 

bridge 

bridge_id serial   

link_id int   

km int   

??? *5 ???   

 
 

๒)   รายละเอียดและคุณลักษณะของ web service 

๑. Web Service near_section   หาตอนด้วยพิกัด 
๒. Web Service section_history  หาประวัติตอน 
๓. Web Service subsection_detail  หาข้อมูลตอนย่อยด้วยตอน 
๔. Web Service subsection_history  หาประวัติตอนย่อย 
๕. Web Service lane_detail   หาข้อมูลช่องจราจรด้วยตอนย่อย 
๖. Web Service survey_detail   หาข้อมูลส าราจด้วยตอนย่อย 
๗. Web Service road_location   หาพิกัดของถนน 
๘. Web Service data_status   สถานะของข้อมูล 

 
 
 
 
 



 
๒-๕๐ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

๑. Web Service near_section  หาตอนด้วยพิกัด 

 
 

๒. Web Service section_history  หาประวัติตอน 
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๓. Web Service subsection_detail หาข้อมูลตอนย่อยด้วยตอน 

 
 

๔. Web Service subsection_history หาประวัติตอนย่อย 
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๕. Web Service lane_detail  หาข้อมูลช่องจราจรด้วยตอนย่อย 

 
 

๖. Web Service survey_detail  หาข้อมูลส าราจด้วยตอนย่อย 

 
 

๗. Web Service road_location  หาพิกัดของถนน 
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๘. Web Service data_status  สถานะของข้อมูล 

 

 

๒.๑.๕ วิเคราะห์ข้อมูลความต้องการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวัสดุ 

การใช้งานระบบข้อมูลแหล่งวัสดุต้องการใช้งานผ่านระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ ส านักทางหลวงและ
ส านักงานทางหลวงทั้ง ๑๘ แห่งและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง สามารถใช้งานผ่านอินเตอร์เน็ตได้ ที่ปรึกษาได้
ออกแบบระบบ โดยแบ่งเป็นหัวข้อดังนี้ 

 
 สถาปัตยกรรมของระบบ 

เนื่องจากในการปฏิบัติงานจริงมีท้ังส่วนของการท างานภาคสนาม และการท างานใน
ส านักงาน ดังนั้นที่ปรึกษาจึงออกแบบสถาปัตยกรรมระบบให้สามารถเชื่อมโยงการท างานกันได้อย่าง
ทันทีทันใด (real time) ผ่านระบบอินเตอร์เน็ต ในรูปแบบสถาปัตยกรรมแบบ n-Tier เพ่ือเชื่อมต่อ
อุปกรณ์การท างานดังรูป ๒.๓๓ 

 

รูปที่ ๒.๓๓ สถาปัตยกรรมของระบบข้อมูลแหล่งวัสดุ 

 

HSMDB: ฐานข้อมูลระบบข้อมูลแหลง่วัสดุ 
HIGHWAY SOURCING MATERIAL SYSTEM: ระบบข้อมูลแหล่งวัสด ุ
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 ข้อมูลสายทาง (Road Network)  

เป็นข้อมูลสารสนเทศประเภทหนึ่งที่มีความซับซ้อนในตัวเองและมีลักษณะพิเศษ กล่าวคือมี
ความต่อเนื่องทางต าแหน่งและมีการอ้างอิงต าแหน่งตามระยะทาง การอ้างอิงต าแหน่งบนสายทางเป็น
ที่รู้จักโดยทั่วไปคือ “ระยะทาง” หรือ “หลักกิโลเมตร” ข้อมูลสายทางถูกใช้เป็นประโยชน์อย่าง
กว้างขวาง เช่น การวางแผนเดินทางในชีวิตประจ าวัน การวางแผนคมนาคมขนส่งและโลจิสติกส์ การ
พัฒนาให้เป็นข้อมูลสายทางส าหรับการน าทาง การใช้เป็นแผนที่ฐานในการบริหารจัดการสายทางที่
ครอบคลุมตั้งแต่การออกแบบการวางแผน การบริหารบ ารุงทาง การอ านวยความปลอดภัย และการ
บริหารทรัพย์สิน 

แนวทางในการบริหารจัดการข้อมูลสายทางให้มีประสิทธิภาพ คือ การจัดเก็บในรูปแบบภูมิ
สารสนเทศโดยอ้างอิงค่าพิกัดภูมิศาสตร์แบบสากล และให้มีความสามารถในการอ้างอิงเชิงต าแหน่ง 
ซึ่งมีรูปแบบดังนี้ 

 Linear Referencing เป็นการอ้างเชิงต าแหน่งตามความยาวสายทางจาก
จุดเริ่มต้นใดๆ ซึ่งค่อนข้างเป็นการอ้างอิงเชิงสัมพัทธ์ การบรรยายต าแหน่งตามสาย
ทางบางครั้งเรียกว่า Station, Measure, Location เช่น กม. ๑๒๓+๔๕๖.๗๘ 

 GPS เป็นการอ้างอิงต าแหน่งในระบบภูมิสารสนเทศและการก าหนดต าแหน่งด้วย
ดาวเทียม เช่น GPS จะใช้พิกัดสัมบูรณ์ ในการก าหนดต าแหน่ง โดยเครื่องรับแบบ
พกพา ซึ่งมีหลายราคาให้เลือกและให้ความละเอียดถูกต้องในหลายระดับเช่น+/-
๑๕ เมตร หรือ +/-๕ เมตร ส าหรับระบบที่เป็น Differential GPS or DGPS จะให้
ความละเอียดถูกต้องในระดับ +/-๕ เมตร ค่าพิกัดที่ได้สามารถน าไปค านวณเป็น
ระยะทางได้ หากก าหนดต าแหน่งตั้งฉากไปบนสายทางและทราบพิกัดเริ่มต้นสาย
ทาง  

ดังนั้นเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการก าหนดต าแหน่งแหล่งวัสดุ ที่ปรึกษาจะใช้ทั้งสองวิธี 
ในการก าหนดต าแหน่งในโปรแกรมประยุกต์ระบบข้อมูลแหล่งวัสดุ และจัดเก็บข้อมูลบนระบบ
ฐานข้อมูล (RDBMS) ที่ท างานกับข้อมูล GPS ได้เป็นอย่างดี โดยที่ปรึกษาพบว่าฐานข้อมูลแบบเปิด
อย่าง PostGIS / PostgreSQLสามารถท างานได้เป็นอย่างดีและถูกใช้งานในด้าน Geo Location 
data อย่างกว้างขวางในระดับโลกรวมถึงหลายระบบของไทยก็ได้มีการใช้งาน ซึ่งจะท าให้ง่ายในการที่
จะอินทีเกรตกับระบบอ่ืนๆในอนาคตได้อย่างไม่มีปัญหา 

 

(ข้อมูลอ้างอิงจาก  http://postgis.refractions.net/documentation/casestudies/) 

 

http://postgis.refractions.net/documentation/casestudies/
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 การไหลของข้อมูล (Data Flow) 

การจัดเก็บข้อมูลใหม่จากการท างานภาคสนามและข้อมูลเดิมที่มีอยู่แล้ว จะถูกตรวจสอบ
ความถูกต้องของข้อมูล และประมวลผลโดยโปรแกรมประยุกต์ระบบข้อมูลแหล่งวัสดุ เพ่ือให้สามารถ
น ามาสร้างเป็นข้อมูลสารสนเทศที่ท างานกับระบบแผนที่  โดยข้อมูลจะถูกจัดล าดับและเชื่อมโยง
ความสัมพันธ์กับข้อมูลส่วนอ่ืนที่เกี่ยวข้องกับงานซ่อมบ ารุงทางเพ่ือความสะดวกในการเรียกใช้งาน
ตามท่ีกล่าวไว้เบื้องต้น 

 

รูปที่ ๒.๓๔ การไหลของข้อมูล (Data Flow) 

 

 การใช้งานระบบแม่ข่ายแผนที่ (Map Server)      

โครงการศึกษาพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวัสดุ ใช้งานระบบแผนที่ Longdo เพ่ือเป็น Base 
Map เดียวกันทั้งกรมทางหลวง ที่ปรึกษาประสานงานเพ่ือขอเข้าใช้แผนที่ longdo โดยผู้ครอบครอง
ขึ้นกับส านักอ านวยความปลอดภัย กรมทางหลวง  

 

 

 

HSMDB: ฐานข้อมูลระบบข้อมูลแหลง่วัสดุ 
HIGHWAY SOURCING MATERIAL SYSTEM: ระบบข้อมูลแหล่งวัสด ุ



 
๒-๕๖ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
King Mongkut's University of Technology Thonburi 

 

รายงานขั้นสุดท้าย  (Final Report) 
โครงการศึกษาและพัฒนาระบบข้อมูลแหล่งวสัด ุ

 

 

 

๒.๑.๖ วิเคราะห์ความต้องการด้านฟังก์ชั่นการท างานหลักของระบบข้อมูลแหล่งวัสดุ 

ที่ปรึกษาสรุปความต้องการหลักได้ดังต่อไปนี้ 

๑. ข้อมูลแหล่งวัสดุที่เป็นข้อมูลปัจจุบัน เพ่ือควบคุมคุณภาพและปริมาณของวัสดุ ซึ่งมี
ผลต่อความถูกต้องในการประเมินต้นทุนในการด าเนินการก่อสร้าง 

๒. สามารถเรียกใช้งานผ่านระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ เพ่ือความสะดวกและความ
รวดเร็วในการด าเนินงาน 

๓. การทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ สามารถท าได้ครบวงจรในห้องปฏิบัติการของส่วน
วิเคราะห์และตรวจสอบ 

๔. ต้องการโปรแกรมช่วยค านวณค่าขนส่ง ทดแทนการค านวณด้วยมือ เพ่ือลดความ
ผิดพลาดและเป็นมาตรฐานเดียวกัน 

 

 

 

 

 


